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요 약

본 논문에서는 현재 많은 관심을 받는 자율주행 자동차 기술이 대두함에 따라 필요한 차량용 통신기술을 제안하고 있다.
이동통신용 채널 용량에 비해 적은 채널 용량을 사용하고 있는 차량용 통신은 머지않은 미래에 많은 수의 차량이 차량용

통신을 사용한다면, 더 많은 오류와 느린 전송속도를 가질 수 있게 된다. 이를 해결하기 위해서 일정한 알고리즘을 거쳐 두

가지의 통신방식을 모두 활용하여 안정성과 전송량을 높여 차량 통신에서 발생할 수 있는 문제를 줄이고, 긴급한 상황에서

보다 정확한 신호를 주고받을 수 있도록 도울 수 있는 기술에 대해 다룬다.

Ⅰ. 서 론

미래 기술이라고 여겨졌던 자율주행 자동차 기술이 많은 사람들에게

관심을 받음에 따라, 이를 뒷받침하는 차량용 통신기술이 매우 중요해 지

고 있다. 차량용 통신을 뒷받침하는 기술로는 크게 DSRC(Dedicated

Short Range Communication)와 C-v2x(Cellular vehicle-to-everything)

가 있다. 두 기술은서로하나의목적을독립적인단체들이표준화를진행

중에 있다. 본 논문에서는 협력 주행과 같이정확하고, 정확성이요구되는

상황에서 하나의통신방법만을사용하였을 때, 부족한정확성과통신량을

향상하기 위해서특정 상황에서두 가지의 통신을 모두활용하여 이를개

선하는 방식을 제안한다.

Ⅱ. 본론

현재 차량용 통신 기술의 두 대표적인 기술은 서로 독립적으로 채널을

사용하는 방향으로 연구가 제안되고 있다[1]. 차량용 통신용 채널은 현재

사용되고 있는 휴대전화용 채널보다 상대적으로 적은 채널 용량을 가진

다. 고속도로나혼잡한 도로와 같이 매우 많은 통신량이 필요한 상황에서

는 적은 채널용량을 두 가지의 채널이 나누어서 쓰게 된다. 이렇게 된다

면, 신호의 정확성이 어지게되고, 이로 인하여 같은 신호를 재전송하게
되자원의낭비가발생하게된다. 따라서두기술이서로독립적인채널을

사용할 때, 두 가지의 통신 방식을 활용하는 기술을 제안하고자 한다.

차량용 통신에서 정확도를 높이는것이중요한 이유는차량통신에는짧

은순간의정확도와속도가중요한통신이있고, 중요하지않은경우가존

재한다. 짧은 순간의 정확도와속도가 매우 중요한 통신은 tactile internet

이라고 말하는데, [2] 논문에서 제안한 것과 같이 협력 주행 통신에서 매

우 짧은 거리를 유지하면서 이동하려면 매우 짧은 순간의 정확도가 속도

가 중요하다는 것을 설명하고 있다.

본 논문에서는 신호의 정확성이 중요한 때와 아닐 때를 조금 더 효과적

으로 나누어 활용할 수 있도록 다음의 알고리즘을 사용한다.
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알고리즘에 동작 원리는 다음과 같다. 수신 단에서 신호를 처리하는데,

기준치 예를 들어 안정성 (95%) 이하와 같은 문제가 발생하면 수신 단에

서 송신 단에 짧은 신호를 보낸다. 신호를 받은 송신 단에서는 현재 송신

단의 채널 상황에 따라 두 개의 신호를 송신할지 말지를 결정하여 수신

단에게 알려준다. 두 개의 신호를 송신할 수 있게 되면 수신 단에서는 두

가지의 신호를 활용하여, 일찍 도착하고 정확한 신호를 먼저 쓰는 방식으

로 발생한 문제를 해결한다. 수신 단에서 어느 정도 문제가 해결되었을

때, 일정한 시간 동안 받은값의평균값이기준치를 충족하는지확인한다.

(평균값을 기준치로 비교하는 이유는 순간적으로 문제가 해결된 것처럼

나타나는 상황에서 다시 장치를 끄고 켜는데 발생하는 손실을 줄이기 위

해서이다) 그렇게 기준치가 충족된다면, 수신 단에서 송신 단에게 문제가

해결되었다는 신호를 보내고, 신호를 받은 송신 단은 다시 원래대로 신호

를 송신한다.

다음은 제안한 방법에 대한 실험 환경과 시뮬레이션 결과이다. DSRC와

C-V2X의 채널환경 및 각 시뮬레이션 변수에 대한 설정은 [3] 논문에 제

시한 설정값에 따라 설정하였다. 설정한 값은 다음과 같다.

또한 [4],[5] 논문을 참조하여 시뮬레이션 환경을 추가하였고, SNR이

15~30dB과 최대 전송 packet수를 1200개로 설정하여 시뮬레이션을 수행

하였다.

위의 그래프는 시뮬레이션 결과이다. SNR이 커질수록 PER(Packet

Error rate)가점점 좋아지는것을 확인할수있다. 처음에는 C-V2X의 정

확도가 더 높은 것으로 나타나며, SNR값이 커질수록 802.11P (DSRC)의

정확도가더높은것으로그래프가보인다. 제안된기술은언제나두기술

보다 정확도가 높은 것으로 그려지는 것을 보아 한가지 통신방식만 사용

하는 것보다 안정적이고 높은 전송량을 나타낼 수 있음을 나타낸다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는현재 많은관심을받는 자율주행 자동차기술이대두함에

따라 필요한 차량용 통신기술을 제안하고 있다.

이동통신용 채널용량에 비해 적은 채널용량을 사용하고 있는 차량용 통

신은 미래에 많은 수의 차량이 차량용 통신을 사용하면, 더 많은 오류가

발생하여 재전송으로 인한 자원낭비를 발생시킬 수 있게 된다.

이를해결하기위해서일정한 알고리즘을 거쳐두 가지의 통신방식을 모

두활용하여 안정성과 전송량을 높이고, 언제나 사용하는 것이 아닌 긴급

하거나특정한상황에서만 이기술을활용하여불필요한 자원낭비를최소

한으로 줄여 보다 효율적인 기술 활용을 하는 것을 제안하고 있다.

추후에는 보다 다양한 실험환경과보다 정밀한 데이터와 더욱 다양한 시

뮬레이션을 할 수 있다.
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IEEE 802.11p C-V2X
Sampling

Frequency,(Fe) 10MHz 15.36MHz

Tone Spacing,∆ 156.25kHz 15kHz
FFT Size, 64 1024

Symbol Duration,  8 66.67
Number of data

subcarriers,  48 12×RB
Cyclic Prefix Size, 16(1.6 ) 72(4.7 )
Modulation QPSK QPSK/16QAM

Forward Error

Correation
CC TC

Coding Rate,   from MCS
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